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Abstract of EP0425765 

An ultrasonic test head (2) having a transmitting ultrasonic transducer and a receiving ultrasonic 
transducer utilises a wave mode conversion between transverse waves (1 8) and longitudinal waves 
(1 0 20) at a surface crack (3). The test zone has a test-zone centre (24) which has a maximum 
sensitivity and is situated at a distance from the surface (4) of the test piece and down to which surface 
cracks are expected There is a monotonically increasing relationship, between the defect depth of the 
surface cracks (3) and the echo received from the ultrasonic test bead (2), so that it is possible to 
determine defect depth by evaluating the echo level. 
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0 Yerfahren zur Erfaasung von Rtesen mfttel* uttrascfcait 


0 &n imfaschallprtlfkopf (2) mit einem Seodo-UH 
traschalfwandler und eJnem Empfan^-Uftraschalh 
wandJer nutzt etne WeWenmodotwmwamflung zwl- 
schen Traversal wefam (13) und tXKigftudinalwelfcn 
(10, 20 an einem Oborttachenrtt (3) aus. Die Prtifeo- 
^at ein Pr0f2ononzerrtrum (24) mtt etner maxlma- 
(en EmpfindHchkert, das In einem Abstand von dor 
PrQrtngsoberflache (4) Hegt bis zu dem OborflS- 


chenrtese erwartet werdoa 2wi3chon dor FeWerttefe 
<ter OberflSchenrtsse (3) und dom vom Uttrascftall- 
prOfkopf (2) empfangonon Echo bestoht eln morwton 
stolgender Zusanvnsnhang, $o dafi sine FehlertJe- 
fenbesfimmung durch Auswertung dor Echotiohe or- 
mogRcht 1st 
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VERFANREN ZU* ERFASSUNG VON R13SHN 


Did Erfindung botrifft eto Verfahren zur Erfas- 
sung von 1m wesentjlchen rwhtwinWg zur PrOf- 
BngsobwIfSche eJnea PrOflfngs odentierten RJssea 
mil Htlfo efnes Senda^UltraschallwajTdlers und ei* 
nes Empf^s<H(r«$ch3llw«tndl$fs, die Ober eJnen 
gemelnsamen Aufeatzberelch stuf dfe PrOfBngs- 
Oberflache elnes PrGfofajektea aufgeselzt warden 
und mtt denen Uttreachalrwlfcn in das PrOtabJekt 
efngestrahft und aus dleserxr mtt elnem vom Bn- 
schanwtntef verachiecfenan Wfctkal nach etaer 
WeHenmod^n-UmwandUing am W wilder empfan- 
gen warden, wobel eJs EJnschall* und Empfengfi- 
wtnkel fQr cfio UKraachalhyendler Winkal gewfihtt 
warden, bel.denen vom Empfangs^^aschabwsnd- 
ler nur dte Ultraschaltwetten erfaft werden. fur dte 
am RJ0 eine Wellenmj?deT^Umwarxllung zwtechon 
Longtturflnalwellen und Transversalwoton erfolgk 
<Ee auf dor Prffflrtgsruckselte mft einander UbereJn- 
stimmenden Qrrfalls- und Ausfattewlnfcaln ohne 
WeHenrnodenHJrnwandlung in fUchrtung auf dte 
Prfjffingsoberseite zurtfckgesptegelt werden. 

Ern derartiges Verfahren 1st au$ der DC 37 15 
Q14 02 bekormt und gestattat den Nachweis von 
Rlssen, dfe alch fcn Innem elnes Prrjffinga beTmden- 
Je nach der Lage des RIssas hi Bezug auf den 
empfiodfichstan Berelch der PrGfzone ergebon alch 
wtterachledBcfc hohd Signals, wobel die Sigrialarn- 
pfltude nlcht eindetrfig oiner RiiJUingB odor e?ner 
FUfliache zugeerdnet werden kenn. GemSfl SpaJte 
3, Zollen 21 bla 25 dar DE 27 15 914 C2 beflnden 
sfch die PrUfzonen in elnem bestimmten Abstend 
parallel zur Prfmtag^bettrache. so daff Qberflfi- 
chenrtese nfcht erfeft werden ktfnnan. 

Es tet boka/mt, Oberfiachomisse unter Ausm4- 
zung elnes Wlnke^leggleffoktes zu orfaoson, Oa- 
bef wlrd eln im Jmpuis-Echobetrieb arboltender 
TrartsversaJwelterwtnkelprtJfkopf elngesetzt, um die 
prtrfkopffeme Prttflfngartfckaeite unter 45 Qrad m 
beschallen. Ein rechtyvinklig vertaufender OberflS- 
chenrtfl refteWJert daljol don Uitraschaltlmpute ^ 
wohf dtr&kt durcfi elnen spio^efnden Antell als aucti 
indirekt durch einen St/euanten. Beldo wellenantof- 
\q werdon mit elw LaufeeUdtfterenz abfi^nglg von 
dor Wtfef^ am EmpfSnger aufsumrntert und erzeu- 
9&n bof WoJrton Rlfltiafon ©Inon hohon empfangslm- 
puis. Ddr d{M'egelnde Antelf und der dtreuantotl 
IcommBn am Emfrtangof mlt elner Phasencaffarenz 
ontsprechend don untaracrnecfllchdn Laufzorten an, 
Dloso Pnasondtffdrenz kann bal grddaran Fefctertie- 
fan dc^ruwivoti Interforenzon fQhnm, so dafl die 
PorildrampUtudo ccfxm bei (delnon Rt^tiolen In dip 
S$tRgtmg gerfit und dab^ noch OszillatkMwn bzw. 
MGhrdauUgkojten auftroten kflntion* Bn welterer 
Nachtail des bekanntan Verfahrens 2um Nachwols 
von Oberfia'chenrlssen bostaht darln. dafl dls Echo 


Mho sehr stark von dar HUfeenriiglaga abhSnglg 
1st 

Ausgehend von dlasem Stand darTachnik fiogt 
der Erflndung die Aufgabe zugrunde. oln Varfahren 

5 dar eMgangs genannten Art so ¥valtdrzub(tddn. daiJ 
es den Nachwels und die Dawertung von oberW- 
cheiwertxtnderien odar obarflSchannahen FUsaen 
ohna MehrdeutiQkaHan und wenfgar empftndllch 
gaganOber Farularacnnlglagan go3tflttet 

io Dlaae Atifgaba wkd enlndungsgerrt&J) dadurch 
galQ^t, daB die durch die ScrmlngergrtJflen beeln- 
fluAbarao &f(nungdw)nkal der Uttraocham^andter bot 
alnam Elrtschallb^w. Gmp(angswlnKal Wr den mil 
LongitucBnaJwaHen arbaltenden Ultraschathrandlor 

i$ van etwa 22 Orad so gawdhtt werdon. daJ5 die 
durch die ObeHagerung dar den bofdon URraschan- 
wandtem zugeordneten aufgafSchortan Uttraschall- 
SirahlanbCndel deflnlerta PrOfzona alch Us zu el- 
nar dar beklen PrOflfngsoberflachcn oratreckt, wo- 

20 be! das ^pfindncht^tsmaxlrnuni der Prttfeone In 
darjenlgon £bena zwi'schen den baldan Prufllrvgs- 
oberflMchen Begt bla zu dar die (fingatan zu o/vrar- 
tanden ObarflSchanrlase retehen, und da3 dla Aus- 
ganga^anata das Empfong^Uftr^chalhvandlers at- 

ss nar <fia emplangsampiftode In R«Wefan umrach- 
nenden Auswartaachahung zugefQhrt warden. 

Dadurch, da£ stan des bekannteo WJnketepte- 
gefetfeldea die Wailenrnodanumwandlung in dar er- 
findungsgemaiSen Wetea varweodet wfrd, warden 

ao nfcht nur Mehrdauogkaitan vermleden, sondam oa 
wird die MSglichHeft dar Sawartung Oder Rffllan- 
gonrnossung geschaffen, D»e PrOfzono erstreckl 
sich ausgeband von dor PrOfWngaobarftficho mtt 
elnem van^ttntemafllg wanfg empflndttehen Ba- 
as retch bfe In etna etwas von der ProfllngaobarfUlche 
entfBrrrtere Ebona, wobel die Brnpflndllchkalt ten- 
fend zunlmmL Auf dla«a w«fee orrougt etn in die 
PrfJfxone hJnelnragendor R3i> afn umao grtSJJerea 
SrgnaJ im EtTipfangs-Ultraschallwandtor ja mohr er 

40 steh In Richtting dea PrQfzonenzentrums eratreckt. 
Auf dtese Walse wlrd der RlBiSn^e eine monotone 
EichkuYve zugeordnec. die Ihre S^ttfgung fflr R15- 
langen Jenselte der Lgnga erralcht die dam Ab- 
stand dea PrUtonanachwerpunktes Oder PrDfzo- 

49 rtanampftrKJiicnkaltsrnaxJmuma zur Prufllngsoberfl&- 
che entspflcht Durch die lege des Empfindllch- 
keltszonenrtiaxlrrwrna und durch den Qradierrtan 
dar empflnc^chkett, d.h. der StSnca der Empflnd- 
Hchkaitsabnarime Innarhalb dar PrOfzone kann dte 

60 Abhanglgteit der Hdhe des GerateausgangsslgnaJa 
von der Fehlargr^Be beelnfluflt und optlmlert wer- 
don, Varauche haben gazaigt, daB dabei do Echo-* 
Who monotoo mit dar Fehlertiete etalgtr wobel ea 
rndgfich 1st, zwlachen ktefnan und gro/ten FUssen 
grofla Slgnaluntaradiiade zu arzougon, um olne 
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FtftfUefenbestJmmung au3 der EchOhflhe ttbor einen 
mBgllchst groBen Maflbereich zu gewahrieteien. 

ZweckmSflige Ausgestattungen und Wwterbil- 
duogen der Erfindwng ergeben slch aus den Unter- 
ansprOchen und der rtachfolgenden Beschrelbung 
zweter Ausfuhrungsbelspiete dor Erftndung anband 
der Zelchnung, Es zelgen: 

Rg. 1 einert UltrafichallprOfkopf beim Bnsatz 
des ©rflndungsgernajJen Verfahrens zum Nach- 
wete oloeo Oberf&chwte*e$ cuf dar Pruflfngs^ 
rQckseHe, 

fig, 2 den UltraschellprQtkopf und dan auf der 
PrOfnngsrOckoefte elnen RW airfwefeenden PrOf- 
ling lm SchnTC woamrnen mil AqutompflodKch- 
feettsHnten *uc Yeran^chauHchung dor Uge und 
der EmpflndHchkottsvortellunQ dor PrOfzone, 
Bg. 3 elnen UftYa«<*ml1prOH<Opr zum Bnsatz des 
efflndungsgamaJJon Verfahrens be! der Unterou- 
chung von Obediacuenrlssen auf der PriWRngs- 
oberoelte m ainer dor Rg, 1 entsprechenden 
DaratQihjngsw^so, 

Rg, 4 elna dar Rg. 2 errtsprecheride Darstel- 
fungswefee zur Vemnscfraullchung der Lags der 
PriJfeooe bel OberftSchenrissen der PrOffings- 
oberserte und 

Fig, S em* Draufslcht auf don PrOftopf zur Ver- 
anscbauOchung dor gegenseltfgen iago dw 
Sende*U(tr9schatfwandler8 und dea EmpfanQs- 
Uttraschattwrandldrs. . 
In Fig. 1 orkennt man etoon PrflfKng 1 cnlt 
einem aufgesetzten Uttraschaflprufkopf 2, der zur 
Erfassung und zur Bewertung e»nes ObornSchanris- 
$es 3 dJent, der slch ausgehend von dor PrQflingo- 
rQcksefte 4 durch den oberflacriehnahon Berefch 
des Prtiftings 1 er$t/eckt 

Der UltraschaRprO«<ofrf * verfUgt Obor elnen 
Seride-OltraschaJfwandter 5 mtt emem Schwfnger 6 
aus Plezokeramik zur Eraeugung von Longitudinal- 
weKen- Auf dor RUckselte dee Sctorvtagers 6 boflo- 
dot sich ein Dampfungs*c5 rper 7, mtt deosen Wtfe 
die Bandbreite der erxeugten Utu-a^efcaJfimpulse 
bestimmt wird. 

Oer Sende-UftraschaiJwandlor 6 vorHJgt wefter- 
Wn Dber eloe Anpaflschlcht 6 zur Ankoppiung des 
plosoelektrischen Schwingers © an elnon Kwrtst- 
stoffkall $, dessen KoUwInkel $o getormt 1st, daU 
die Hauptachse 10 des ausgesandten aufgeweite- 
len LongltudInalweltenAWi*asc^ 
elnen Winkel von etwa 22 Grad bezOgflcft der 
Nomnalen auf die PrOfUngaobereelte 11 hat 

lm giefchen Gohftuse 12 des U1tra5C?iaIlpr0'- 
kop(e$ 2 befindet sfch ein Empfangs-Uftrascriah 
waftdfer 13 mfl einem Schvtinger 14, elnem Damp- 
fungskarper 15, efoer AnpaJJschfcht 16 und olnenn 
Kunstetoflkell 17. dessen KdMnkel wesentflch gro- 
wer ate der KaHwln^el dos Kunststoffkella 9 1st Dor 
Serfde-UftrBschalfwandler 5 und der Empfanga-Ui- 
traschallwandler 13 slnd lm GehSuse 12 des Ultra- 


ochalfprOfkopfes Z lm Abstand $ angeordnet wobet 
der Abstand a dem Abstand zwlschen dor Haupt- 
achse 10 de$ LongltiidinalwotlenstrohienbUridotfi 
und dor Kauptechso 18 des den Empfangs-UAra- 
e echail wandler 13 beaufschlagonden StrahienbUn' 
dels Idt 

Dor Empfangs-UttraschaJtwandter 13 empfSngt 
ontfang der HaupteCh$e 18 eJnfaltende Transverraf- 
weBen. die dutch Umvwdtung der vom Sendo- 

10 Uttrascnaltwandlor 5 ausgooandien UmgrtucOnaNwI- 
ton am Oberfl3chend0 3 entstetien, 

Wle man In Fig. 1 erkonnt, wird das vom 
SondoHiHreschattwandler 6 enttang dor Ho/ptachso 
10 auogeaandte Longlr^hveJlorHjKraschallTOndet 

is an der Prtiflcngaructettfa 4 an der Stetta 19 zu- 
nflchot reftekllort ohne W ©tn wesontlicner Ener- 
gievedust odor elne wooontJlcho Weftenmodert* 
wandlung auftrttt Dte Hauptacbso 20 des refte^ctter- 
ten longltudtnalvveJien-urtra scrmllbOnctels vermuft 

20 splegelbUdUch zur Hauptachso 10 und schneJctel 
den 7U erfasaendon und zu messendon Oborfia- 
chonrifl 3 In ofnem AuftreffpunVt 21 des Oborfia- 
chonrlsses 3. Aulflrund des ftechen anscMWn- 
kels warden die auf den Oberfiachenrlfl 3 auftrof- 

35 tendon lortgltutfinahvetfort In oUi TransvorsalwoHon- 
bQnde! umgovwdolt. dossan Hauptachsa 18 sich 
swiscrion dem fn Fig. 1 veranschautlchteti Aijftreff- 
punkt 21 und dem WttelpunW 22 unter dem Kunst- 
«totficoll 17 erstredct 

oo Rg. 2 zelgt den miraschanprQikopf 2 ohw die 
UKra$cha)lwandler $ und 13 iusa/nmen mlt dem 
PrOfUng 1 und dem ate Spalt dargestoKten Oborfli- 
chenrliS 3. Auflerdem erkenrrt man In Fig. 2 elne 
Heine von Aqulempfindllchkeitslinlen 23 der PrOf- 

$$ zone, Ole durch die Aqtdempfirtdficrikertsrtnton 23 
veranschauWcme PrOtone beflndol sich in dor 
N3he der PrQfllngsrtJckseite 4 und veriagert olch 
l^eim VorscNeben des Uttraochaltpr(ffi<opfe$ 2 pa- 
raHei zur PrOfflngsobersefte 1 1 in Richtung auf don 

40 Ri8 3 odor In dor entgegengeseteten RJchtung. Ole 
durch die AqutempfindHchtfceltsrmlen 23 verart- 
schauflchto Prflfeone hat Ihre maximal© Empfind- 
fichkoH lm PrOtzcrtonzorrtrum 24. Oes PrQfswnen- 
zentrum 24 1st sorrut dor raumllcho Berefch mlt dor 

49 WSchoton Empfind&chkejt Dieaor Boro^cfi hCohster 
EmpfindHchkolt bzw- das EmpfindRchVeltszononma- 
xlmum erglbt filch aua der Geometria doe Ultra- 
schatiprijncopfcs 2. d.h. Inabeaondore bus don 
BnfaHs- und Ausfaltewinkeln der LongKodlnalwel- 

^o lenund TraravoroalwettonHillraat^Bitoandel und 
dem Abstand a zwischen dem Sende-Ultroschall- 
wandler 5 und dom Empfango-lHtraschallwandler 
13, Auflerdem hSngt dlo Oeatajt dor PrOfzono, d.h. 
Insbesondere dar Vertauf des Gradlenton der Emp- 

$s flndlichkett innorhato der PrOfzone davon ab, wis 
$tarK die UhraschaHbOndel gebOndoll odor autgo- i 
w»ltet slnd. Die pokusslerung Oder AufweHung der 
Uhraschallbandel \z\ von der Grtifla und Form dor 
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Schwlnger 0 und 14 ebhangig, was dam Fachmano 
auf dem Getaet tier Ultraschallprtlfkopfe gelSuflg 
1st Pie Tig. 2 voranschauflcht admit did fdr den 
UftraschallpnOfkopr 2 angestrcbte Lag© der PrOfzo- 
ne und dor tfch innerhalb der PrOfzorte verandem- 
den EmpfindlicWcelc, dte im PrUEzonenzentmm 24 
em gr6Bftm und fro Berwch dor PrUfflngsrDckseite 
4 am Wolnsten 1st 

Wann von der PrafflngsrQckseite 4 eh OberflS- 
ctonril 3 nach Innon in dte duroh dfe Xqdempflnd- 
**kOfciRnten 23 deflnlerte PrOfeona wnelnragt 0°" 
langen Transversalwellen awn empfangs-Uta- 
schaBwandlar 13 und ©nteugen dort efn eteWrt- 
9Chod Signal, das In alner In dor Zefcbmmg nfcht 
dargesteiUen AusworteschaJtung ausgerwertet wkd. 
Bairn hortaontalen Verfahren des URrasctiallprQf- 
kopfes 2 wrandort sich <»«w Signal wobel dag 
Signal ein Maximum wroth!, worm dte Ver&rtge- 
rung des OberflScftenrtsses 3 das PrOfeonenzen- 
trum 24 schneldet 

Wann gtatt dea erwShnten Oberfiaclwnrisses 3 
ein Utogerer Oberfiachenrlfl 3 von dem Longrfucfi- 
• nalwoltenstrawenbUndel angeschaftt tvlrd, so ergfbt 
stah Irn Empfangs-uttra3chalfwandler 13 dn grdBe- 
res Signal und zwar einersefts wegen dec grfiBer 
gowofdenen Hiffflache und anderersetts deswegen. 
waa dar OberflSchenrffl 3 In etnen Bereteh der 
PrOfzono hinwnragt, der empfindlicher 1st Jo mohr 
RquternpflndrichKeitelirilen 23 von etoem Oberfta- 
chenriB 3 durchstoflert warden, uroso Wher 1st doe 
am Ausgang der Auswerteschaltung bzw, am Gerfi- 
teausgang angozeJgte Signal. Dieses Signal €teigt 
moooton mit der FehlartJefe an, wobei die Bezle- 
hung zwischen der Fehtertjefe und der SlgnelhGhe 
von dar CHchte der Aquremtf ndticfckeltsftoton 23, 
dJt vom Gradieaten dar EmpfindllcWceit abha*nglg 
fat in Rg, 2 1st eta oberflachenverbundener Ober- 
flacfcenrtfl 3 dargestellt. iedoch laswn ulch auch 
oberflSehennahe Risse bezQgtlch ftKor Unge be- 
werten bzw, vermessen. Je nach den Schwingor- 
grdBen der Schvringer 0 und 14 ergeben slch un- 
tenschledKche Offnungswlnkel und damft unter- 
schiadliche empflndnchKaltsgradianten. 

in Rg. 3 1st efn UltmschallprUfkopf 2 darge- 
stellt, der es gestattet efnen OoerfTachenrlB 3 zu 
orfessen und zu bewerten, dar von dar Prtlfflngs- 
oborsette 11 auegeht Mil dan hi Fig. 1 dargestali- 
ten Hementen ObarainsUmmende Bomorrto haben 
In Fig. 3 die gteichon BexugszeJchan. Wie man 
erfwnnt, hat dor Sonde*Ultrascha1lwand(ar 6 elna 
eaganabar Rg. 1 vergroflerte Neigung und efnon 
Kuns tstoffKdl 29 mit ainem grofien KoJI^nka*, wSh» 
rend der Kunststoffkell 37 das Empfangs-UIUa- 
schaKwandlerts 13 einen gertngeron Kailwlnkel hat 
Auf cfiesa Welsa wlrd die PrOfzone mrt dan 
Rqutempflndfic^ikeltslinlen 23 In dor in Fig, 4 darge- 
dalKen Weiss In die NEhe der PrUfflngsdbersefta 
11 vertegt. so dafl dtxt auftratonda ObarftSchanns- 


sa 3 vermassan warden kSnnan. 

Die In den Rguren 2 und 4 dargasteltten PrOf- 
zononrentren 24 haben von dar PfQning$rOck*aita 
4 bzw. von der MfUngsobersafta n dnen Ab- 

5 Stand, der dar maximal zu arwartanden WfllSngo 
entsprfcht Auf <$oso Wat&a l$t ajchargostaiit, <M 
Vergrd^arungan dor fW&nge da2U fQhran, dad lm- 
mer otipfindiicharo Borolcha dar PrQfzona einen 
SlgnatbaHmg lateten, ao daB dlo Ectiohdha monot- 

io on mit dar FoWartlofo stolgt 

GeJ der beschrfabBriBn Ausgastattung des m- 
tmschanprttfkopfos 2 Whran achrQg Paganda Ws$e 
w unterscWad»ch groBen SlgnaJan. Ucn dto etch 
dadurch srgabendan Fabler mSgHchat zu vermah 

18 den, warden schffig zur PrOfHngeobernScha vertau- 
fende Obarfiachenrteae 3 von balden Saltan, <Ui. 
Flg/1 und 3 von links und von recto, mit Jewells 
umgedrehtef OdenQarung daa UttraachaitprQfkop(as 
2 angeschaJit 4e nachdem ob dar Oberftf chenrfft 3 

20 in Rfchtung auf den unraschaflprtlfKopf Z genatgt 
oder von dleaom woggeWppt 1st, erglbt stch ain 
g^Beres oder etn Walnaraa Signal, so da* etner* 
salts die Fohlorochragtega arkannt warden Kann 
und andarersefts durch elna Mlttatung der baWen 

m Mossungon die korrakta FehfartlelB besUrnmt wer- 
den kann. 

Jo nach der Ausgestaftung das UltraschaHprfM- 
kopfas 2 (Or ek\a bestlmmta DEcke das PrDfllngs 1 
und je nach der Lage der PrOfeone ergebon sich 

40 untarsctHOdllche Grf50en fQr den Abstand a. Dabel 
kann es vorkqmmen. daB dar Abstand a so Wain 
wlrd. daB der ^ndBHJttraschaftwandler 5 und dor 
Empfang^-UltraschBltwandler 13 nlcht rnehr hintar- 
einander angeordnet warden kBnnen. sondem in 

55 der fn Rg, 5 veransohauBchten Welao nabartolnan- 
dar varsetzt lm Qehatise 12 untergebracht werden^ 
Dabal kQnnen die Hauptachson der Senda- und 
Empfangsteuten In der In Rg. S darpestelften Wof- 
8a gekreuzt seta* 

40 Selbstverst&ndBch kann der in dan Hguran 1 
und 3 dargestelHo Gtrahtongang auch umgekahrt 
durchlaufen warden. Dabel findert sloh ledlgllch die 
Ausbretomgarlchtung der Ultraschaliwollon, wobal 
Transvorsaiwelian elngeschaftt und Longltudinalwat- 

45 Ion ausgewertet warden. Die Sando-Ul(rasoha5- 
vyandler 5 dienan dann jewefls zurn Empfang von 
urtraschallwellan und die Empfangs-Ultroschall- 
wandler 13 warden dann mft SlgnaJen zum Ereeu- 
gen von IHtraschall boaufschtegt ' 

60 

AnspiKche 

1. Varfahran zur Erfassung von lm wasentOchen 
6$ recfttwlnkiig zur Prdfdng&oberfl&che alnes PrtifKngs 
odontlertsn Bissau, mit Hllfa elnes Sanda-Uttra- 
schaliwandJers und oines EmpfengsHJltrasOhalr- 
wanolers, die Ober einen gemelnramen Aufaattba- 
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reich auf die PrtfFmgsabeiflache elnes PrtMohJektes 
aufgeeetet warden und mlt denen Ultraactralfwettefi 
In daa PrOfobJekf elngestrahlt und aus diesem mtt 
elnem vom BnschaiMnke! vwscWedenen Wlnkel 
nach efoer Wdllenmodon-Umwandlung am Rifl wte- s 
der empfangen warden, wobei a!s ElnachajV- und 
Empfangswinkcrf (Or die Uttraschaltwandler Wlnkel 
gew&Wt warden, bel denen vom Ernpfangs-UKra- 
ecbaliwandler nur die Uttmechaflwelten erfaflt war- 
den, IQf <fle am Rtt ebia Weiteomoden-Umwand- *o 
lung zwtechen tohgftudlnalWBllon und Transversa^ 
weflen erfolgt die auf der Prtmtr^arOcJcsaitB mtt 
dnander Oberelnsflmmenden Bnfclte- utd Auafafte- 
wlrtteln ohm W^tfenmoderHimwandluno in Hkh- 
bjnQ auf dlo PTOfOngsobereoite zurUchgesplogatt is 
werden, dadurch gekenn zolcftnet, dafl die durch 
die ©ehwlngergrdjlen beelnfluflbaren Offrwngwirt- 
kaf dec Ultraschallwandter bel elnem Etnschafl-bzw. 
£mptog$w|nkal far den mlt Uxigttudlnatwoiten ar- 
beitencten mtreschallwandfer von etwa 22 Grad so «o 
gew&hlt warden. da* dto durch dlo ObOflogoning 
dor aen befden UttraschaMwandtem zugeordnatan 
aufgeGchcrten UttraschalhStraWOTbOnde* deflnfecte 
Prtffzone sfch bis *u einer der balden PrtJffinga- 
obefflachen ©rstrecm wobel das &n^ndfichtefte- as 
maxfmum der Prflfeone in doJenJgen Ebene zwt- 
schen den balden PrQflingsoberf^ctiOn llegt bts zu 
der die langsten erwaxtonden Oberflachenrisse 
reichen. und <fefl die Ausgang5s^nafo dos 
BTu^ngs-UftraachaHwandtora eJner die Bnpfangs* w 
amplitude in Kfltiefen umrochneriden Auswarte- 
schaftung augetQhrt warden, 

2. Verfahrea nach Anspruch 1, dadurch gekenrt- 
zefchnet, da* fUr dan mlt LongKuxflnahvoiten a/bel- 
tendon Ultraschallwandtef afo Elnacbatf* taw. Crop- a* 
fengswinkel von 22 Qrad a 5 Grttf gewShlt wird. 

3. Vadahran nach Anspruch 1 odar 2, dadurch 
gekennzelchnet, da£ die UltraschallwancHor In el* 
nam ateh in Rfchtung der PrOfspur erttrockenden 
Abatand angoordnet warden. «° 

4. Verfah ren nacn elnem der voratebenden AnsprO 
che, dadurch gekeruKefcbnet dafi die Uitraachalh 
wandler gGgenuber der PrOfspur sottllch versetzt 
angeordnet werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 4. dadurch gekenn- «s 
selciirtet, daJ3 die Ultraschaltwandior In Richtung auf 

dlo PrOfspur verdreht warden. 

6. Vertahron nach einem der vorstehend*?n AnsprO^ 
che, dadurch gekennwichnet, dai» die Ultrascball- 
wandler entfang ainer PrOfllngsobarfiache mil ant- so 
gcgengesetzter Orlentiorung von balden Saltan her 
ubef einen Rio verfanrfin warden und el« Ri/Mtefe 

dor Mrttetwart dor maxfrnaten angezergten FWefan 
filr )©dc Saite als korrlglerte FtiBtiele bestimmt wird. 


V 


s 
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